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nélkiil. Az eljarasok formdlis paramétereit az eljaras deklara-
ciéjakor fel kell sorolni és azok egyéb attributumait az elja-
rason belilili deklaracidéval kell megadni.

Részenkénti fodithatdésdg. A nyelv megengedi a fdprogramon kivi-

1i 6ndlldé eljarasok hasznalatat. A szegmensben hasznalt, a f6-
programban deklardlt valtozdkat EXTERNAL jel&léssel kell ellat-
ni. Ezeknek a forditdé nem foglal helyet csak neviiket beteszi az
ESD (External Symbol Dictionary)-be. A kiildon forditott részek

bsszekapcsolasat szerkesztd végzi.

4.3.2 IMP

Az IMP nyelvet az "Edinburgh Regional Computing Centre"-
ben fejlesztették ki, az elsd Language Manual 1970-ben jelent
meg. AzOta tSbb gépre implementdaltdk, tobbek kozott az ICL 4/75-
re és az IBM 370/158-ra. Magyarorszagon az Orszagos Tervhivatal
Szamitdokdzpontjadban honositottdk és hasznaljak.

Nagyon erds ALGOL-60 befolyas latszik a nyelven. A nyelv
jellemzdje, hogy mind adatszerkezete, mind vezérlési strukturai
igen valasztékosak, azonban nem mindig a legmodernebb nyelvi
eszkbzdket tartalmazzdk. Legjobb példa erre a tdbbiranyu ela-
gaztatast megvaldésitd switch, amelyet a modern nyelvekben szin-
te teljesen kiszoritott a CASE utasitas.

Minden kulcssz6 % jellel kezdddik, igy a kulcsszavak nem
fenntartott nevek.

4.3.2.1 Az IMP adatszerkezete

Az IMP adatai lehetnek: aritmetikai valtozd (szam), string,
pointer, t6mb és rekord. Tipus definidlas csak rekordformatum
esetén lehetséges.

A szamok lehetnek: byteinteger, shortinteger, integer,
real és longreal, ezek rendre 1,2,4,4,8 byte-ot foglalnak. A
szamkonstansok lehetnek decimdlis, hexadecimdlis és binaris fel-
irdsuak. A string mindig hosszaval megadott karaktersorozat és
az XXPL-hez hasonldan itt is alaptipusként kezelddik. Egy n hosz-
szu string belsd &brazolasa n+l byte-ban tOrténik, az elsd byte

tartalmazza a string hosszat.
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Példa string deklaralasra: %STRING(5) S,Z;

A tOmb maximdlisan 7 dimenziés lehet. A deklaracidban al-
s6 és felsd indexhatart kell megadni és ezek valtozdk is lehet-
nek, tehdt dinamikus tSmbméret lehetséges.

Pl. $INTEGER ARRAY IN(1l:K)
Hivatkozasban az index egész kifejezés lehet.

A rekord deklardlasahoz eldszbr a rekord strukturajat, a
rekordformatumot kell definidlni. Ez tulajdonképpen a tipus de-
finidlds csirdja. A rekordformatum mezdtipus é&s mezdnév parok-
b6l 4116 lista. A rekord deklaralasakor egy mar definialt re-
kordformatumra kell hivatkozni.

Pl. $RECORDFORMAT F (3INTEGER A,3STRING(8) S)

$RECORD R(F)

Egy rekord mezdje szam, string, pointer, egydimenzidés fixmére-
ti t8mb és rekord lehet. Rekord tipusu mezdénél a formatumot is
meg kell adni és annak mar definidltnak kell lenni. Ez a kiko-
tés kizarja a rekurziv rekordot. Ha a mezd rekordra mutatd po-
inter, akkor a formatumdefinicidt kovetd $RECORDSPEC utasitas
specifikdlja a hivatkozott rekord tipusat.

Példa:

$RECORDFORMAT F (%INTEGER I, %RECORDNAME J)

$RECORDFORMAT K (%REAL X,Y)

$RECORDSPEC F_J(K)

A rekordokbdél alldé témb, azaz a $RECORDARRAY deklaralasa a ko-

vetkezdképpen torténik.

Pl. %RECORDFORMAT F ($INTEGER A, $%REALARRAY X(1l:5))
$RECORDARRAY RA(1:100) (F)

A hivatkozds minGsitett névvel tdrténik értelemszeriien:

Pl. RA(100) X(5)

A pointer valtozé tulajdonképpen nem valtozd csak név olyan

értelemben, hogy nem foglaldédik neki hely a memdériaban, csak

feljegyzddik a szimb6lum tablaba.

Deklardcidéja is erre utal, a tipusnévhez NAME szét kell ragasz-

tani.

Pl. $INTEGERNAME I,J,K

Felhaszndlasa ott t&rténik, ha ugyanarra a valtozoéra kilénbo-

26, de azonos tipusunevekkel akarunk hivatkozni. Felhasznalas
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eldtt mindig equivalencidba kell hozni egy deklaralt valtozo-
val.

A deklaralt valtozdéknak lehet prefixiik, ami a valtozdé ke-
zelésére vonatkozdan ad utasitast. Az IMP terminoldégia nem igy
nevezi, de tulajdonképpen memdria osztalyokrél van sz6. A pre-
fix lehet: $OWN, %CONST, %EXTERNAL, %ENTRINSIC.

OWN prefix esetén a rutinbdl vald kilépés és visszatérés
esetén visszakapja kilépéskori értékét (mint az ALGOL-60 own
valtozbéja), ez felel meg a t8bbi nyelv static memdéria osztalya-
nak.

A CONST kulcssz6 konstansokat deklaral.

Az EXTERNAL kulcsszd a valtoz6t mas rutinok szamara is
hozzaférhetdvé, azaz globalissa teszi, ez a terminoldgia eltér
a szokasostdl. '

_ OWN, CONST és EXTERNAL prefix esetén a valtozdonak kezdo-
érték adhatd. TOmbok kéziil csak fix méreti egydimenzids tOmbdk
kaphatnak kezddértéket. A kezddérték konstansok listaja, ismét-
lasi tényezd megengedett. Rekord nem kaphat kezd&értéket.
$ENTRINSIC prefix esetén a valtozdé szamara nem tdrténik hely-
foglaléds, mads rutinok 3EXTERNAL valtozoi k&zott kell keresni.

A szamokon a szokdsos aritmetikai miiveletek, bitenkénti
logikai miiveltek és shift miiveletek hajthatdok végre (az utdb-
biak real-en nem). Aritmetikai miiveleteknél tipus ellendrzés
van és automatikus szélesités (byte-bdl integer, integerbdl
real stb.), a csonkitast (realbdl integer) pedig utasitéasra
végzi (INT). A logikai miiveleteknél 32 bitre egészit ki. Erde-
kes, hogy értékadas 4 féle lehetséges: =, «, == és -.
= aritmetikai értékadas, tipus Osszeférhetetlenség esetén

hibajelzés;

« értékadas csonkitdssal, ha a jobboldal hosszabb mint a

baloldal, akkor letdri a felesleges részt;

pointer valtozok értékadasa, itt a jobboldal nem a balol-
dal értéke lesz, hanem helyette hasznalhaté;

- resolution string miivelet (1d. 3.2.6.5).

A string miiveletek koziil a konkatendcidé és a resolution, a
string alapfliggvények k&zil pedig a karakter kiemelés, hossz

meghatarozas és szelet kiemelés szerepel.
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Az ugyanahhoz az adathoz vald t8bbsz8rds hozzaférésre e-

gyik eszk®z a pointer valtozé.
Pl. $INTEGERARRAY TABLE (1:10,1:10)
$INTEGERNAME BASE
BASE==TABLE(1l,1)
Ezutdn TABLE(1l,1) BASE néven hivatkozhato.

Az un. "MAPPING" filiggvények segitségével ugyanazt az ada-
tot kiildnbdzd tipusuként is hivatkozhatjuk és Osszetett adat-
strukturanak mas strukturat adhatunk.

P1. $%LONGREAL X
$INTEGERNAME I,J
I INTEGER(ADDR(X))
J= INTEGER(ADDR(X)+4).

4.3.2.2 Az IIP vezerlési szerkezetei

A feltételes vezérlésatadasoknal feltételként relacio,
vagy relacidknak az AND és OR operatorral Osszekdtdtt soroza-
ta d4ll. A kiértékelés sorrendjét a zarodjelezés donti el.
Feltételes vezérlésatadas

Formaja:
$IF F1 $THEN Ul
$IF F1 $THEN Ul ELSE U2
Itt F1 feltétel, Ul és U2 pedig feltétel nélkiili utasités.
Ul lehet: - egyszeri feltétel nélkiili utasitas (értékadas, ru-
tin hivas, feltétel nélkiili ugrd utasitas)
- 2START...%FINISH utasitas zarodjelek kozé zart uta-
sitas sorozat,
- %AND kulcsszdval Osszekapcsolt utasitas sorozat.
Példak:
$IF A>B %THEN PRINT (A,5,3)
$IF A=1 %OR B=1 ZTHEN A=3 %AND C=3
$IF A=0 %THEN A=1 %ELSE $%START...%FINISH
Ha az %IF kulcssz6t %UNLESS kulcsszobra cseréljik, akkor az u-
tasitassorozat a feltétel hamis voltakor keriil végrehajtasra.
Ha az utasitdssorozat egyetlen utasitasb6él all, akkor a felté-
tel elé keriilhet. pl. A=0 %£IF A=B.



Ciklus utasitasok

WHILE utasitas

Formaja: $WHILE F1 $THEN Ul

Itt F1 feltétel, Ul feltétel nélkilili utasitas.
Ul lehet: - egyszeri feltétel nélkiili utasités,

- $AND kulcsszdval Ssszekapcsolt utasitassorozat,
- $CYCLE...%REPEAT zAardjelpar kozé fogott utasitas-
sorozat.
A fenti esetben a feltételvizsgalat a ciklustdrzs lefutéasa e-
15tt tOrténik és a tbrzs lefutésa a feltétel igaz voltakor ko-
vetkezik be.

$UNTIL F1 $THEN Ul
esetén eldsz0r Ul végrehajtédik, majd F1l vizsgalata kovetkezik
és F1 igaz voltakor ismétlddik Ul végrehajtasa.

Ha Ul egyszeri feltétel nélkiili utasitds, akkor eldre hozhatd

Ul SWHILE F1.

Ennek értelmezése teljesen azonos az eldzdokkel.

Megjegyezziik, hogy ez a terminoldégia ellentétes a megszo-
kottal. UNTIL kulcsszd esetén altalaban a feltétel hamis vol-
tdra torténik az ismétlés, a feltételvizsgalat és a ciklustorzs
lefutdséanak sorrendjét pedig altaladban a feliras sorrendje
szabja meg.

Ciklus utasitds ciklusvaltozoval és szabalyos ismétléssel
Formaja: %CYCLE N1=K1,K2,K3 Ul,U2... RREPEAT
Itt N1 integer valtozd6, K1,K2,K3 a kezddértéket, lépést és vég-

értéket megadd egész kifejezések, Ui-k utasitésok. A ciklusval-
toz6 értékét a cikluson beliil nem szabad valtoztatni.

A %CYCLE...3REPEAT ciklus alkalmazhaté feltétel vagy ciklusval-
tozdé nélkiil is. Ilyenkor a ciklusbdél vald kiugras $EXIT vagy
feltétel nélkiili vezérlésatadas segitségével tOrténhet.

Esetszétvalasztas:

Az esetszétvalasztasra a switch szolgal, ezt 3.3.3-ban részle-
tesen ismertettiik, ezért itt nem térilink ki ra.

Feltétel nélkiili vezérlésatadas

Formaja: - cimke
A cimke azonositd vagy egész szam lehet (1-tdl 16383-ig) utéana
kettSsponttal.



Pls 274
* 2
Szokéskifejezés

Az $EXIT utasitds hatdsdra a vezérlés elhagyja a ciklust és
a %$REPEAT utasitast kdvetd utasitasra keriil, de a ciklus valto-
z6 (ha van) pillanatnyi értéke megorzddik.

Rutin hivas és visszatérés

A rutin hivas alakja:

N1(PL1,P24: s BN
Itt N1 fliggvénynév, P1l,P2,...,Pn akutalis paraméterek.Az érték
szerint hivott paraméterek helyén kifejezés is allhat. Az aktu-
dlis paraméterek tipusdnak meg kell egyezni a formdlis paramé-
terek tipusaval.

A rutinbdl vald kilépés a $RETURN utasitasra vagy a rutin
fizika végét is jelentd %END utasitasra torténik.

Fliggvényeljaras esetén a fliggvényértéket meghatarozd
RESULT= <expr.> utasitas is a fliggvénytdrzs elhagyasat eredmé-
nyezi.

4.3.2.3 Az IMP programszerkezete

Az Osszetett utasitasok feltételes vezérlési szerkezetek-

ben szerepelnek, mégpedig

$START ... %FINISH - IF szerkezetben

$CYCLE ... %$REPEAT - WHILE szerkezetben
A valtozok scope-jat nem befolyasoljak.

Blokk. Az ALGOL-60-b6l j6l ismert blokk struktura érvényes.
$BEGIN D1,D2,...,01,02,...%END
Itt pl1,D2,... deklaracioék, Ul1,U2,... utasitasok.

A memdria verem szervezésii, ez a blokk strukturat, a dina-
mikus tombméretet és rekurziv fliggvényhivast is lehetdvé teszi.
A blokkok 10 mélységig lehetnek egymasba agyazva. A blokk nyi-
tott scope. A legkilils® blokk, a fOprogram megkiilénbdztetésiil
$ENDPROGRAM kulcsszobval végzdodik.



Eljaras és fiiggvény

Az eljarasokat és filiggvényeket deklaralni kell. A deklaréa-
cid és specifikacdobdl és leirasbdl all. A kettd elvalhat egymas-
t6l. A specifikacid tartalmazza a nevet és a formalis paramé-
terlistat. Formalis paraméterlista a paraméterek tipusat és ne-
vét tartalmazza. A leirds megismétli a specifikacidét és leirja
a tbrzset. A specifikacidénak mindig meg kell eldzni a hivast,

a leirasnak nem.
Példa:
specifikacié: %ROUTINESPEC NAME ($REALNAME X, %INTEGER I)
leiréas: $ROUTINE NAME (%REALNAME X, %INTEGER I)
deklaraciok
utasitasok
£ RETURN .
utasitasok
2END
Fiiggvénydeklardcidéban ROUTINE helyett <tipus> FN all. Az elja-
rdstdrzs nyitott scope, a globalis valtozdk értékét az eljaras
deklaralaskori kdrnyezete hatarozza meg és nem a hivaskori ér-
ték.

A paraméteratadas lehet érték szerinti és név szerinti.
Erték szerinti paraméterdatadids esetén a formdlis paraméter
specifikaciéjdban tipus és név szerepel, ilyen a fenti dekla-
racié 2. paramétere. Az aktudlis paraméter ekkor a megfeleld
tipusu kifejezés lehet.

Név szerinti paraméterdtadasndl a tipusnévhez a NAME sz6
kapcsolédik, ezutan kdvetkezik a formdlis paraméter neve, mint
a fenti deklaracidé 1. paraméterénél. Ez esetben az aktudlis pa-
raméternek a megfeleld tipusu valtozdénévnek kell lenni. Az i-
lyen paraméterre vald hivatkozas a rutinon beliil lényegében az
aktudlis paraméter &altal megnevezett nem lokalis valtozéra valéd
hivatkozds. A név szerint hivott paraméterek értéke a hivas
pillanataban szamitdédik ki.

Tombdt és rekordot csak név szerint lehet &tadni.

Megjegyezziik, hogy mivel az aktudlis paraméterek értéke a
hivds pillanatdban szamitédik ki, itt tulajdonképpen hivatkozas

szerinti paraméteratadasrél van szd, csupan az IMP terminoldgia



hivja ezt név szerinti paraméteratadasnak. Paraméteratadasnal
szigoru tipusvizsgalat van. Eljaras és fliggvény is lehet para-
méter. Az eljarasok és fliggvények lehetnek rekurzivok.

Részenkénti fordithatdsag

Egy IMP program részenként fordithaté olymédon, hogy a kii-
16n leforditott részeket a kdnyvtarba vissziik, futas kozben az
eljarasok onnan hivjak majd egymast.

Egy kiilén forditott részt az IMP file-nak nevez. Ez a k&-
vetkezoképpen néz ki:

- globalis valtozok %OWN vagy $%CONST prefix-szel,

- rutin leirasok %EXTERNAL prefix-szel,

$END OF FILE
T6bb file fordithatd le ilymdédon és ezeket a konyvtarba kell
vinni.
A foprogram a kovetkezoképpen néz ki:
$BEGIN
$EXTERNALROUTINSPEC utasitassal specifikaljuk a hasznalni
kivant rutinokat, azaz megadjuk a nevét és
a formalis paraméterlistat.

$EXTRINSIC kulcssz6 utan felsoroljuk a masutt deklaralt

globalis valtozodkat.

deklaraciok

utasitasok

$END OF PROGRAM

4.3.3 C-nyelv

A C-nyelvet Ausztriaban Murray Hill-ben a Bell Telephone
Laboratories-ban fejlesztették ki 1973-74-ben a korabban ugyan-
itt létrehozott B-nyelv tovabbfejlesztéseképpen. Implementalva
van a PDP-11 UNIX operacidés rendszerében, a HIS 6070 computeren
és az IBM 360/370 gépcsaladon. A nyelv jellemz&je az operato-

rokban valé gazdasag, a pointer tipusu valtozdé nagyfoku kiépi-



